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ilMPORTANTE!
El producto entregado por la empresa TADEO CZERWENY

S.A., debe ser instalado, operado y mantenido,
exclusivamente por personal especializado y calificado.

1. GARANTIA

TADEO CZERWENY S.A. garantiza el normal funcionamiento del equipo por
medio del certificado de garantia entregado.

Manual de montaje y mantenimiento
para Transformadores Monoposte.

2. ALCANCE

La lectura del presente manual, es de ayuda en la recepcién, inspeccién, ma-
nipulaciéon, puesta en servicio y mantenimiento de los transformadores tipo
distribuciéon monoposte (rurales). Mantener el equipo en condiciones éptimasy
seguras disminuird los riesgos de errores que puedan ocasionar danos al equipo
y/o al personal.

Al realizar los trabajos, respetar los procedimientos, advertencias e instrucciones
especiales, como asi los procedimientos, normas y disposiciones locales o regio-
nales de seguridad que apliquen.

En caso de necesitar informacién adicional referente a instalacion, operacion y/o
mantenimiento en particular de su transformador, contactar al sector SERVI-
CIOS de TADEO CZERWENY S.A.

SERVICIO TECNICO + 54 3404 487200 - Int. 113

Llame al teléfono o envie un mail serviciosl@tadeoczerweny.com.ar
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3. POLITICA DE CALIDAD

Sus necesidades seran satisfechas por nuestro compromiso y productos confor-
me a los términos acordados.

Nuestro criterio de calidad mas importante
es la satisfaccion de nuestros clientes.

Nos adherimos a la norma ISO 9001, que perfilan las exigencias para el asegura-
miento de la calidad en nuestro negocio y nos comprometemos al cumplimiento
de los requisitos del cliente, legales, normativos y reglamentarios.

4. SEGURIDAD

Durante cualquier tarea a realizar (inspeccién, instalacion, mantenimiento, etc),
sobre los transformadores, se deben seguir las buenas practicas de seguridad.
Ademas, hay procedimientos inherentes a cada transformador que se deben
respetar para la proteccién del personal y del equipo.

La instalacién, la manipulacion, el montaje, el funcionamientoy el mantenimien-
to de transformador presenta riesgos potenciales entre los que se encuentran:

« Tensionesy corrientes letales.
« Elementos pesados y suspendidos.

» Resbalones, tropezones y caidas.

La seguridad, como se define en estas instrucciones, comprende dos conceptos:
« Lesiones personales o muerte.

« Averias de productos o equipos. (Dafios en la estructura o reduccion de la
vida util del transformador o equipamientos adyacentes).

TADEO CZERWENY S.A., recomienda a los operarios que deban realizar cual-
quiera de los trabajos mencionados anteriormente, la utilizacién de todos los
elementos de proteccién personal correspondientes (cascos, guantes, gafas,
arnéses, protectores auditivos, zapatos de seguridad, etc). La utilizacion de los
mismos aseguran la integridad del operario.

TADEO CZERWENY S.A., recomienda la utilizacién de productos y/o procesos
gue no alteren o dafien el medio ambiente.

iPRECAUCION!

NUNCA operar el transformmador mientras esté energizado.
Puede sufrir descargas eléctricas y ocasionar lesiones gra-
ves o incluso la muerte.

4 & Codigo FT2234 | Revision 2.0.0




Manual de montaje y mantenimiento de

‘," Tadeo EZB’ We”y Transformador monoposte

&
+

5. PARTES DEL TRANSFORMADOR

T

P

Fig N°1: Partes del transformador. Fig N°2: Partes del transformador.

Referencias:

1. Boca de carga. 6. Placa caracteristica.

2. Vinculacion de tierra 7. Terminal de puesta a tierra.
entre tapay cuba. 8. Aisladores de alta tension.

3. Soporte de amarre a poste. 9. Tapa.

4. Niple de desagote. 10. Aisladores de baja tension.

5. Conmutador sin tension.

1. Cuba.
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6. RECEPCION DEL TRANSFORMADOR

6.1. Inspecciodn visual

Realizar una inspeccién minuciosa antes de bajar el transformador del me-
dio de transporte.

Verificar ausencia de golpes, danos en la pintura, perdida de aceite, precin-
tado de desagote y boca de carga, buloneria tapa-cuba, etc. La ruptura de
cualquier precinto de seguridad hara caducar la garantia de su producto.

Verificar que todos los accesorios y componentes del equipo se encuentren
en perfecto estado (libre de golpes, roturas, etc).

Si se encuentra evidencia de dafios y/o huellas de manejo inadecuado en el
transporte, se deberd informar al transportista e inmediatamente notificarlo
a TADEO CZERWENY S.A.

Para el transporte del transformador se debera tener presente las indica-
ciones que figuran en las calcomanias colocadas en cada equipo. El no
cumplimiento de éstas hara caducar la garantia.

PRECALC ENES DURANTE £l TRANIFORT - [REDESPACHC)
A= TRAMSPORTAR EN FOSMA VERTICAL, APOYMNDO 51 FORDO
EN PO CEL TRAMNSPORTE

B= ASECURAR LA CARTA [DE MDDO QUE MD PUEDA DORRERSE,
COUPEARSE D CAEFSE ANTE LMA LMNOBRS BRUSCA

C- WANTERER EN 5 EMBALAJE ORIGENAL HASTA 510 LLEGADW
A CESTHO

B0 NIGUN CONCEPTO 52 L0 PODRA:
- “TRAWGPORTAR SUELTD O EN POSKODN HORIZONTAL™
LEANTAR D ELEMENTOS QUE MO SEANM LOS CANCANOS®

EL KO CUMPLMERTD DE ESTAS INSTRLCOONES
HACE CADUCAR LA GARSHTI SOBRE LA MACLIHA

Fig N°3: Condiciones de Transporte.

e
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6.2. Manipulacion

Para el izaje del transformador se deberd elevar utilizando EXCLUSIVAMENTE
los cdncamos previstos para tal fin.

Bajo NINGUNA CIRCUNSTANCIA se podra desplazar el equipo tomado desde
los aisladores o rodando sobre su base.

Observar el peso del equipo en su placa caracteristica para seleccionar los ele-
mentos adecuados de elevacion.

Fig N°4: Soportes de amarre. Fig N°5: Cdncamos de izaje.

Referencias:

_@ 1. Soportes de amarre.

2. Cancamos de izaje.

Fig N°6: Elementos de izaje y amarre.

N
e
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Para el montaje sobre poste, utilizar las abrazaderas correspondientes segun la
siguiente indicacion:

Referencias:
1. Poste.

2. Transformador.

N4

Yy F

®

Peso hasta 280 kg Peso mayor a 280 kg

Fig N°7: Formas de amarre segun peso del transformador.

8 N Codigo FT2234 | Revision 2.0.0
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7. PUNTOS A VERIFICAR PREVIA
PUESTA EN SERVICIO

Ensayo de Relacion.
Ensayo de Resistencia de bobinados.

Resistencia aislacion con una tension maxima de 2.5 kV durante
60 segundos entre:

- AT/BT.

- AT/M > Excepto Monofasicos (con retorno por tierra).
- BT/M.

No deben existir fugas de aceite.

El cambiador de derivaciones debe de estar en la posicién requerida de
acuerdo con las tensiones correspondientes a los puntos de la conmutacion.

Una vez realizadas las acometidas, verificar que todas las conexiones se en-
cuentren ajustadas firmemente.

Calibrar explosores a cuernos segun 7.1.

Nota: los valores de resistencia y resistencia de aislacion
sean de la misma magnitud que el indicado en el proto-
colo de ensayo de la maquina.

e
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7.1. Explosores a cuerno
EQUIPO DE 13.2 kV

+

Para un correcto funcionamiento ante sobre tensiones de origen atmosférico
0 maniobras, es necesario calibrar los explosores a cuerno de su transformador
con las distancias detalladas en la siguiente imagen.

S

Fig N°8: Vista anterior
de un aislador de 13.2 kV.

DIMENSIONES [mm]
d s a d d

2° 20 20 10 17 6

1° Con descargador externo
2° Sin descargador externo

Tabla N°1: Dimensiones de calibracion.

10

&

Fig N°9: Vista lateral
de un aislador de 13.2 kV.

Fig N°10: Vista superior

de un aislador de 13.2 kV.

Codigo FT2234 | Revision 2.0.0
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EQUIPO DE 33 kV

Para un correcto funcionamiento ante sobre tensiones de origen atmosférico
0 maniobras, es necesario calibrar los explosores a cuerno de su transformador
con las distancias detalladas en la siguiente imagen.

[T

a

Fig N°11: Vista anterior Fig N°12: Vista lateral
de un aislador de 33 kV. de un aislador de 33 kV.

DIMENSIONES [mm]
d s a d d

2° 55 55 18 52 8

1° Con descargador externo

2° Sin descargador externo Fig N°13: Vista superior

de un aislador de 33 kV.

Tabla N°2: Dimensiones de calibracion.
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8. MANTENIMIENTO

El transformador es una maquina estatica (no posee partes maoviles ni rotantes),
gue basada en el principio de induccién electromagnética transfiere energia
eléctrica de una tensidén y corriente determinada, desde un circuito “primario”, a
una tensién y corriente diferente.

Generalmente esta ubicado en lugares poco transitados o de dificil visibilidad,
siendo recomendable por ello realizar un mantenimiento periédico (preventivo)
para mantener su performance y prolongar su vida Util, asegurando su buen
desempeno.

La vida del transformador depende especialmente de la calidad del aceite que
contiene. También hay que tener en cuenta el estado de los aisladores de porce-
lana, terminales, puestas a tierra, descargadores, protecciones.

Dentro de la filosofia de calidad, TADEO CZERWENY S.A. sugiere realizar los
controles de mantenimiento detallados a continuacion.

El mantenimiento e inspeccidn, deben realizarce solo después de haber confir-
mado que todas las partes se encuentran desenergizadas.

Recuerde, su transformador TADEO CZERWENY S.A. es un elemento suma-
mente confiable, siempre y cuando se realicen lo controles minimos sugeridos.

8.1. Mantenimiento preventivo

Es recomendable una inspeccidn visual peridédica de las partes externas del
transformador al menos de forma anual. Los puntos a inspeccionar son:

« Bornes de alta tension.
« Bornes de baja tension y la conexion de los cables.
« Accesorios de proteccion.

Acabado de la cuba.

Hermeticidad.

8.2. Inspeccion de la cuba

Estando el transformador desinstalado y si la cuba muestra evidencias de he-
rrumbre o deterioro de la pintura, el area afectada puede limpiarse y retocarse
con una capa de pintura, protegiendo los bornes, para evitar que la propagacion
de la corrosion.

12
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8.3. Inspeccion del volumen de aceite

Desde el punto de vista del aislamiento y refrigeracion del transformador el
nivel de aceite debe ser verificado. Al no tener medidores de nivel, lo que se
recomienda es una inspeccion visual, sobre cada elemento que lo compone, ve-
rificar que no existan manchas o derrames de aceite sobre el transformador.
Con esto podemos determinar que al no existir fugas, el nivel del aceite es el
correcto para su debido funcionamiento.

8.4. Fugas de aceite

Estas fugas pueden ser causadas por el deterioro de alguna junta o elemento
gue compone al transformador; algunas tardan en descubrirse.

Si el transformador se encuentra energizado se recomienda solamente hacer
una inspeccion visual y asi poder determinar si existe alguna fuga de aceite.

Otra alternativa es realizar de manera mas exhaustiva una vez desenergizado,
revisando los diferentes accesorios y observar presencia de aceite, para asi poder
determinar si se encuentran fugas no perceptibles a la vista.

En caso de que el transformador posea radiadores, verificar si no existen fugas
en las uniones de soldaduras de las aletas con la cuba.

Se recomienda no realizar reparaciones de soldadura sobre los equipos, debido
a gue se pueden producir accidentes.

8.5. Inspeccion de los aisladores

Excesivo calentamiento local:

Ponga atencién a las partes de los bornes de conexién. Con el equipo desener-
gizado, verificar que se encuentren bien apretados y que no tengan particulas
contaminantes.

Contaminacién:

Cuando exista mucha contaminacion ambiental, se debe efectuar una limpieza
para la cual el transformador debe estar fuera de servicio y usar un pafo seco o
humedo segun sea el grado de contaminacién, para realizar su correcta limpieza.

Daflos mecanicos:
Verifique si existen danos, roturas en la estructura propia del aislador.

Fugas de Aceites:
Revise las diversas piezas de los aisladores para ver si existen fugas de aceite. Si
el aceite se sale por la junta, debe realizar el cambio de la misma.

13
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8.6. Inspeccion de las juntas

La inspeccién que se lleva a cabo es visual, si las juntas se encuentran danadas
y produce pérdidas de aceite, lo que se recomienda es realizar el cambio de la
misma.

8.7. Inspecciones periodicas de de los accesorios

En la siguiente tabla se detalla algunos de los valores a esperar para las medicio-
nes o maniobras realizadas a los accesorios de su transformador.

Verificacion Varificaren Frecuencia de Valores
la puesta verificacion luego de  |imites

en marcha la puesta en marcha

Aisladores: verificar si existen | Semestral No aplica
porcelanas rotas, acumulacion

de pérdidas de aceite por la base

del aislador y /o por la cupula.

Bornes/conexionado: verificar Sl Anual No aplica
que las conexiones estén firmes
y libres de dxidos.

Puestas a tierra SI Anual <20
8
'g Descargadores | Anual Ajustar, segun el nivel de
A tension de acuerdo a:
S Tabla 1 o Tabla 2.
<
Conmutador sin tensién: medir Sl Antes de cada No deben registrarse
los valores de resistencia de las conmutacion diferencias superiores al
tres fases de los arrollamientos +5% entre las mediciones.
primario*, secundario y En el caso de equipos
compararlos entre si, (previo monofasicos la
haber efectuado 10 maniobras comparacion sera con el
en ambos sentidos, desde la valor de protocolo.
primera a la Ultima posicion del
primario).*

Tabla N°3: Especificaciones de mantenimiento para accesorios.

14
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9. ACEITE AISLANTE

Para mantener el transformador en perfectas condiciones de operacidon se de-
ben tener en cuenta los puntos anteriores.

El aceite ademas de servir como medio aislante sirve para transferir el calor ge-
nerado en las bobinas y el ndcleo hacia las paredes de la cuba y los radiadores.
Por esto se requiere que cumpla con las siguientes caracteristicas:

- Elevada rigidez dieléctrica.

Baja viscosidad.

Bien refinado y libre de materiales que puedan corroer las partes metalicas.

Estar libre de humedad y componentes que se polaricen.

Tener un bajo punto de fluidez.

Que tenga poca evaporacion.

9.1. Deterioro del aceite

El aceite aislante se deteriora por la accion de humedad y del oxigeno, por la
presencia de catalizadores (cobre) y por temperatura. La combinacidén de estos
elementos producen una accién quimica en el aceite, la cual da como resultado
da la generacion de acidos que atacan a los aislamientos y a las partes metalicas
del transformador. De esta accién quimica, resultan los que se precipitan en el
transformador y que impiden la correcta disipacién del calor, acelerando por lo
tanto, el envejecimiento de los aislamientos y por ende del transformador.

La humedad presente en el aceite puede originarse por el aire que entra en
el transformador en operacién, a través de sus juntas y de grietas en la cuba.
También se genera por conduccion de los aislamientos al aceite. Otro factor que
deteriora este producto es la presencia de gases, los cuales son liberados por
descomposicion propia del mismo y de los aislamientos a altas temperaturas.

Ademas de lo anterior, el aceite sufre una serie de reacciones quimicas tales
como la descomposicion y la polimerizacién, que producen particulas que no
se disuelven en el aceite y que se precipitan en el nucleo y bobinados. Estas
particulas son llamadas sedimentos. Los sedimentos no afectan directamente
la rigidez dieléctrica, pero los depdsitos que se forman sobre los devanados im-
piden su normal refrigeracion.

Los parametros minimos a cumplir para que el aceite pueda considerarse apto
para su utilizaciéon, se dan en la tabla N°4.

15
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Verificacion Varificaren Frecuencia de Valores
la puesta verificacion luego de  |imites

en marcha la puesta en marcha

Aspecto y color NO Anual Limpido y sin
contaminantes visibles.

Rigidez dieléctrica NO Anual > 50 kV
Contenido de agua a 20°C NO Anual <10 mg/kg
'E' Acidez NO Anual <0.05 mg KOH/g
§ Tension interfasial NO Anual > 35 mN/m
Factor de disipaciéon a 90°C NO Anual <0.04
Contenido de aditivo Antioxidante ~ NO Anual 3a4dll
Pérdidas de aceite por juntas Sl Semestral No poseera

y/o soldaduras

Tabla N°4: Especificaciones de mantenimiento para aceite.

16
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Q Av. Republica 328. S2252BQQ - Galvez, Santa Fe, Argentina
e + 54 3404 487200

¥ administracion@tadeoczerweny.com.ar

¥ ventas@tadeoytesar.com.ar

PLANTA INDUSTRIAL Y VENTAS

Q Bv. Argentino 374. S2252CMP - Galvez, Santa Fe, Argentina
e + 54 3404 487200 (rotativa) | 483330 (fax)

¥ tczsa@tadeoczerweny.com.ar

¥ ventas_galvez@tadeoczerweny.com.ar

OFICINA COMERCIAL BUENOS AIRES
Q Bernardo de Irigoyen 330, Piso 5, Of. 121. CI072AAH - CABA, Argentina
R, +54 11 5272 8001/02/03/04/05

¥ tczbsas@tadeoczerweny.com.ar

REPRESENTACION CORDOBA
Q 27 de Abril 4243 Torre 11 - Dpto. 12 - 1° Piso. 5003 - Cérdoba, Argentina
R, + 54 351 4890070 | +54 351 3252298

¥ segurae@tadeoczerweny.com.ar

0810 855 82336 &7 Tadeo Czerweny



